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System rownolegtego prowadzenia maszyn polega na tym, ze po zaprogramowaniu ciggnik moze poruszac sie

po polu bez operatora. A nawet jesli operator jest w ciggniku, to moze czytac ksigzke, bo jego obecnos¢ ogranicza sie

ewentualnie do kontroli parametréow czy korygowania btedu, jesli wystapi.

Nowoczesne
technologie
plus wiedza

O wykorzystaniu drondw, nawigacji GPS i innych
nowoczesnych rozwigzaniach w rolnictwie mowi
prof. Marek Gugata, prorektor ds. studiow

Uniwersytetu w Siedlcach.

Nowoczesne technologie to nie-
odtaczny element wspoétczesnego
Swiata. Coraz chetniej wykorzysty-
wane sg takze w rolnictwie. Praca
na roli przestaje juz chyba kojarzy¢
sie wylacznie z wysitkiem od switu
do wieczora...

Na pewno przesuwa si¢ ciezar
odpowiedzialnosci i waga stricte
pracy fizycznej na roli czy przy ob-
studze zwierzat na rzecz monitoro-
wania, programowania urzadzen
i dozorowania. Musimy jednak po-
patrze¢ rowniez na specyfike pol-
skiego rolnictwa, bo jezeli moéwimy
o nowoczesnych technologiach,
to one sg dostosowane czgsto do
gospodarstw wielkoobszarowych.
Rolnictwo 4.0 polegajace na wdro-
zeniu przede wszystkim systemow
teleinformatycznych,  cyfrowych
czy wprowadzeniu do obstugi
zwierzat robotéw udojowych wia-
ze si¢ z tym, jak duzg mamy pro-
dukcje. Mamy z nim do czynienia
przede wszystkim w Stanach Zjed-
noczonych. Nieco mniej w Euro-
pie, jezeli méwimy o wprowadze-
niu maszyn autonomicznych do
uprawy poszczegdlnych gatunkow
roélin, np. zbdz, roslin okopowych
Czy warzyw, a wiaze si¢ to ze struk-
tura agrarna. W Stanach Zjedno-
czonych powierzchnia jednego
pola to nawet kilka tysiecy akrow,
jesli chodzi o Europe - w Wielkiej
Brytanii $rednia powierzchnia
gospodarstwa to ok. 80 ha, ale juz
w Austrii wielko$¢ zblizona jest do
gospodarstw w Polsce. Z danych
GUS wynika, ze $rednia wielko$¢
gospodarstwa w naszym kraju to
ok. 13 ha. Z tym ze przykladowo
w wojewodztwach zachodniopo-
morskim czy warminsko-mazur-
skim §rednia wynosi powyzej 30 ha,
a w podkarpackim - ok. 4 ha. Do-
datkowo najczesciej te kilkanascie
hektaréw to kilka dzialek, a nie-
ktore nie przekraczaja 1 ha. W tym
przypadku zastosowanie nowych
technologii moze by¢ trudne. Bez
wzgledu jednak na to, czy gospo-

darstwo ma mniejsza czy wigksza
powierzchnie, mozemy zastosowac
systemy nawodnieniowe i wyko-
rzysta¢ nawadnianie precyzyjnie,
zamiast na tzw. oko. Mamy coraz
wiecej automatycznych stacji po-
godowych, co powoduje, Ze rolnik
dzigki okreslonym informacjom
ma przewage w dzialaniu. Jezeli
sprawdzi, ze za dwie godziny bedzie
padatl deszcz, a on miat w planach
oprysk, moze wtedy podjac¢ decyzje
o tym, Ze go nie wykona, bo oprysk
zostalby sptukany i mogtby nie za-
dziala¢ w takiej skali, jaka rolnik
sobie zalozyl.

Jakie nowoczesne urzadzenia
wykorzystywane sg przy produkgcji
zwierzecej?

Poza systemami automatyczne-
go udoju coraz bardziej popularna
staje sie automatyzacja karmienia
zwierzat wykorzystywana w obo-
rach badz chlewniach. Bydlo mie-
sne czy mleczne wyposazone jest
w transpondery, czyli elektronicz-
ne czipy, dzigki ktérym jest ono
identyfikowane przez czytnik stacji
paszowej. Zwierze podchodzi do
stacji i dostaje odpowiednig dawke
paszy. Jezeli podejdzie drugi raz,
stacja w odpowiedni sposéb daje
zwierzeciu znaé, ze zjadlo swojg
porcje i musi odej$¢. Automatycz-
ne wydawanie zwierzetom racji
pokarmowych pomaga unikna¢
przekarmienia lub niedokarmienia
stada. Nie ma tu miejsca na pomyl-
ki. Wykorzystywane sg takze urza-
dzenia potrafigce monitorowac
stan zdrowotny bydla: temperature
ciata, wykrywa¢ wszelkiego rodza-
ju zaczynajace sie choroby czy ruje,
aby w odpowiednim czasie doko-
na¢ inseminacji, dzieki czemu rol-
nik bedzie mégt precyzyjnie osia-
ga¢ zamierzone efekty.

Nadzér nad stanem upraw oraz
gleby, prowadzony tradycyjnymi
metodami, byt dotad bardzo ogra-
niczony i niedoskonaty. Tymczasem

nad polami coraz czeiciej mozna

zauwazyc¢ drony. W jaki sposéb te
bezzalogowe pojazdy pomagaja

rolnikom?

Drony mozna podzieli¢ na roz-
poznawcze i wykonawcze. Pierwsze
z nich wyposazone sa w specjali-
styczne kamery multispektralne,
czyli o bardzo duzych rozdzielczo-
$ciach, dzigki czemu moga przestaé
informacje, w jakiej fazie rozwojo-
wej jest roslina, czyli okresli¢ wskaz-
nik wegetacji, albo poinformowac
0 wystepowaniu objawéw chorobo-
wych czy szkodnikéw. Dzieki dro-
nom mozna rozpozna¢ wystepowa-
nie niedoboru wody. Musimy mie¢
jednak bardzo dobrze wyszkolo-
nych wladcicieli gospodarstw, kto-
rzy beda potrafili przeanalizowa¢
to, co widzg na zdjeciu lub filmie,
np. niedozywienie roéliny azotem,
ale nie tylko, mozna rozpoznac réw-
niez niedobory innych skfadnikéw
pokarmowych, a nawet susz¢. Poza
tym stuzg do wykrywania i oceny
szkod fowieckich lub szkdd powsta-
tych w wyniku naglych zjawisk at-
mosferycznych (grad, susza, nawal-
ny deszcz).

Z kolei zadaniem dronéw wy-
konawczych jest wykonanie kon-
kretnego zadania. Na poklad moga
zabra¢ okreslong dawke nawozow
i aplikowac je precyzyjnie w opar-
ciu o doktadne dane. Tym samym
nie musi juz wjezdzaé¢ ciagnik,
zwlaszcza kiedy tan jest wiekszy, co
moze grozi¢ uszkodzeniem rosliny.
Dron wlatuje w miejsce, ktére zlo-
kalizowal, i dokonuje nawozenia.
Podobnie jest z aplikacja srodkéw
ochrony roslin. W przypadku pro-
dukeji zwierzecej drony wyposa-
zone w kamery na podczerwien
rozpoznajg stan zdrowotny stad
na wybiegu. Kiedy bydlo migsne

sie wypasa, to czesto rolnik nie jest
w stanie zdiagnozowac, czy ktoras
sztuka nie jest chora. Dron robi to
precyzyjnie.

A jak dziata i wptywa na prace

w gospodarstwach rolnych nawi-
gacja GPS w ciagnikach czy innych
maszynach rolniczych?

System réwnoleglego prowadze-
nia maszyn polega na tym, ze po
zaprogramowaniu ciggnik moze
porusza¢ sie po polu bez operatora.
A nawet jesli operator jest w ciagni-
ku, to moze czyta¢ ksiazke, bo jego
obecno$¢ ogranicza sie ewentualnie
do kontroli parametréw czy kory-
gowania bledu, jesli wystapi. Cia-
gnik sprzezony z rozsiewaczem na-
wozow, z opryskiwaczem czy inng
maszyna bardzo precyzyjnie wyko-
nuje swoje zadanie. Ta precyzja wy-
nosi od 1 do 2 cm. Mysle, Ze nawet
sprawny operator ciggnika niekiedy
popelnia wieksze btedy. Z systemu
réwnoleglego powadzenia maszyn
korzysta wielu rolnikéw. Wielu na-
szych studentéw, ktorzy posiadajg
gospodarstwa o wigkszym areale,
posiada taki system. A Uniwersytet
w Siedlcach ksztalci w zawodach
rolniczych, wykorzystujac najnow-
sze osiagniecia techniki, aczac
w ten sposob teorie z praktyka.

Jakie s gtéwne powody wpro-
wadzenia tych nowoczesnych
rozwigzan?

Jednym z czynnikéw w ostatnich
latach, ktory wymusza wykorzysty-
wanie nowoczesnych rozwigzan,
zaréwno w produkgji roélinnej, jak
i zwierzecej, jest brak rak do pracy.
Bezrobocie, pdki co, jest u nas na
bardzo niskim poziomie. Po wybu-
chu wojny na Ukrainie nie mamy
wsparcia pracownikami najemny-
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Dron na swdéj
poktad moze
zabrac okreslong
dawke nawozéw
i aplikowac je
precyzyjnie

W oparciu

o dokfadne dane.

mi ze wschodu Europy. Drugim
aspektem stosowania rolnictwa
precyzyjnego sa czynniki ekono-
miczne. Dzieki tym technologiom
rolnicy moga stosowa¢ mniej na-
wozéw czy $rodkéw ochrony ro-
§lin, a to z kolei przy wzrastajacych
ich cenach przeklada sie na wynik
ekonomiczny gospodarstwa. To
powoduje, ze rolnicy czesto staja
przed decyzja o zakupie najnowo-
cze$niejszych urzadzen po to, zeby
zastgpi¢ prace ludzka i poprawié
wynik finansowy gospodarstwa.
Inwestycje te sa bardzo kosztowne.
Jednakze rolnik musi wkalkulowac
wydatek i roztozy¢ zwrot tej inwe-
stycji.

Jakim celom, oprécz utatwienia
pracy rolnikom, stuzy wykorzysty-
wanie nowoczesnych urzadzen
czy maszyn?

Przede wszystkim dwom celom:
ochronie $rodowiska i zwiekszeniu
dochodowosci. Po pierwsze, mamy
mniejszg presje na $rodowisko, bo
nie wykonujemy niepotrzebnie za-
biegu np. nawozenia czy ochrony
rodlin, ktore po czesci wplywaja
negatywnie na stan $rodowiska.
Zwigkszajac wydajno$¢ - czyli kiedy
zastosujemy precyzyjnie nawozenie
tylko w miejscu, gdzie ono jest po-
trzebne - jednoczes$nie oszczedza-
my pienigdze, bo nie wykorzysta-
my np. 200 kg, tylko 100 kg azotu
na hektar. Pod warunkiem, oczy-
wiscie, ze rolnik bedzie posiadat
dobra wiedze dotyczaca technolo-
gii uprawy danej grupy roslin, ob-
stugi posiadanych urzadzen i dobre
informacje, co ma wprowadzi¢ do
maszyny, jak ja zaprogramowac
i jakie parametry ustawic.

Dziekuje za rozmowe. HAH



